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Betriebssystem

[Wikipedia]



wo Was ist ein Computer?

Ftin Lomputer oder Rechiner ist einApparat der Uaten mithilfe einer
programmigrbaren Kechenvarschrift verarbeiten kann.

[Wikipedia]
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Hardware
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wi Hardware eines Rechners

* Mainboard

* Prozessor (CPU)

* Arbeitsspeicher (RAM)

* Grafikeinheit (GPU)

* Stromversorgung

* Netzwerkanschluss (LAN, WLAN)
* Anschllsse fur Peripherie
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wi Mainboard

e Zentrale Platine eines Computers

* Montageplatze fir andere Komponenten CPU-Sockel

RAM-Sockel

Anschlisse fur Peripherie, Netzwerk
- (mehrere) USB-Buchsen

- Sound, Mikrofon

- Netzwerk (LAN)

Anschlisse fir
Festplatten

GPU-Sockel (PCI Express)
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wu Central Processing Unit (CPU, Prozessor)

e Zentrale Recheneinheit”

* Wichtige Angaben zur Leistung:
* Anzahl Kerne
* Taktfrequenz
* Hyperthreading (ja/nein)

e Zwei wesentliche Architekturen:

* Von-Neumann: Keine Trennung zwischen Speicher fur Daten und
Programmcode

e Harvard: Daten und Programmcode sind strikt voneinander
getrennt
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wi Mooresches Gesetz

Die Komplexitat integrierter Schaltkreise verdoppelt sich etwa alle 18 Monate

Moore’s Law — The number of transistors on integrated circuit chips (1971-2016) SUsleE
Moore's law describes the empirical regularity that the number of transistors on integrated circuits doubles approximately every two years. inData
This advancement is important as other aspects of technological progress — such as processing speed or the price of electronic products — are

strongly linked to Moore's law.
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Data source: Wikipedia (https://en.wikipedia.org/wiki/Transistor_count)
The data visualization is available at OurWorldinData.org. There you find more visualizations and research on this topic. Licensed under CC-BY-SA by the author Max Roser.



wo Speicher: Arbeitsspeicher vs. Festplatte (externer Speicher)

Arbeitsspeicher (RAM) Festplatte SSD Festplatte HDD
Geschwindigkeit +++ + 0
Grolle Heute: 8 bis 16 GB Heute: 4 TB moglich Bis 16 TB
Anwendung Daten, die die CPU braucht (Dauerhafte) Speicherung grélRerer Daten
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Software
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» Software, die den Betrieb eines Computers ermoglicht
e Starten und Beenden des Betriebs
* Programme laden und beenden
* Verwaltung des Arbeitsspeichers
e Zuteilung des Prozessors an die verschiedenen Programme

» Verwaltung der Ein-/Ausgabegerate (I/O) (= Festplatten, Maus/Tastatur,
Netzwerk, ...)

« Uberwachen von Berechtigungen (Nutzer/Administrator)
* Abstraktion der Komplexitat der (unterschiedlichen) Hardware



wu Funktionelle Komponenten eines Betriebssystems

* Prozess-Management
o RA M - IVI a n a ge m e nt (A r b e itSS p e i C h e r) Anwendungen| Anwendungen! Anwendungen| Anwendungen! Anwendungen! Anwendungen

System- System- System- System- System-
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* Dateiverwaltung (fir externen Speicher)
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wu Betriebssystem vs. Benutzerobertlache (GUI)

* Betriebssystem
 Stellt elementare Dienste bereit
e Abstrakte Schnittstelle zur Hardware
* Verwaltet Betriebsmittel

* (Graphische) Benutzeroberflache

* Stelle komfortable Schnittstelle zu Anwendungsprogrammen und
Systemdiensten bereit

e Setzt Dienste , bildlich® um (Mulleimer, Verschieben von Dateien)
* Desktop-Metapher ( Nachbildung eines Schreibtisch)

e Oft werden Betriebssystem und Benutzeroberflache verwechselt, da
fur den Nutzer (v. a. bei MS Windows) kein Unterschied gemacht wird
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wu Einteilung Programmiersprachen: Hardwarenahe

Maschinensprache

Machine code bytes

B8
01
31
53
8B
8D
39
72
C3

* Hochsprache (Python)

Assembly vs. machine code

22 11 00 FF
CA
F6

5C 24 04
34 48

C3

EB

Instruction stream

B8 22 11 00 FF 01 CA 31 F6 53 8B 5C 24
04 8D 34 48 39 C3 72 EB C3

Assembly language statements

def quicksort(Liste,unten,oben):

foo: ’ |f (Unten < Oben):

movl $OxFF001122, %eax .

addl %ecx, %edx pivot = (unten+oben)//2

xorl %esi, %esi ] ; ;
pushl %ebx teiler = zerlege(Liste,unten,oben,pivot)
movl 4 (%esp), %ebx . . .

leal (%eax,3ecx,2), %esi quicksort(Liste,unten,teiler-1)

cmpl %eax, %ebx . . .

jnae foo quicksort(Liste teiler+1,0ben)

retl

return Liste
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wu Einteilung Programmiersprachen: Konzept

* Imperativ (Basic, Pascal, C)

* Objektorientiert (Java, C++, C#, Python, Scala)
* Funktional (LISP, Haskell)

* Regelbasiert / Logisch (Prolog)

e Datenbank (,,Relational®) (SQL)

nicht im ,,engeren” Sinne Programmiersprachen:
* Auszeichungssprachen (HTML, XML, JSON)



wu Einteilung Programmiersprachen: Einsatzzweck

* Kleine Skripte (Python, Perl)
* (GroRere) Programme mit GUI, Spiele (C++, C#, Java)
* Webserver (PHP, Python, Java/Scala)

* Mathematik (R, Mathematica, MatLab)



wu Name Dropping: Was ist ...

e Car2Car, Car2X

» Spracherkennungssoftware (Beispiele)
* Smart Home

* Internet of Things (loT)

* Industrie 4.0

* Cloud Computing
* |aas, Paas, SaaS

e Public Cloud, Private Cloud, Community Cloud



